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1. INTRCDUCZCION.

Durante los primeros meses del arno 1988, el Instituto
Nacional para la Conservacidén de la Naturaleza (ICONA) pa-
trocind y encargd al Instituto de Urbanismo y Ordenacidn del
Territorio de la Universidad de Oviedo (INDUROT) un estudio
gecldégico integral del Parque Naciconal de 1la Montafia de
Covadonga, en el que se deberian tratar aspectos muy diver-

sos de la naturaleza fisica del area objeto del trabajo.

Uno ce estos aspectos, en particular, es el conoci-
miento de la estructura de la depresidn de los Llanos de
Comeva, tipificada como un poljé, y la naturaleza de los
materiales que constituyen su relleno. Para ello, se planted
la conveniencia de llevar a cabo una investigacidn . geofisica
que pudiera proporcionar los datcs necesarios que comple-
mentaran los ya obtenidos por distintcs estudios de super-
ficie {(cartografia geoldgica, levantamiento de series

estratigraficas, etc.).

Ccon este motivo se solicitdé la colaboracidn del Insti-
tuto Tecnolégico GeoMinero de Espafila (I.T.G.E.) que, a tra-

vés de su Unidad Territorial de Asturias, realizdé la



investigacidén’ solicitada dado que dispone, en su centro de
Oviedo, del equipo humano y técnico necesaric para desarro-
llar la mencionada campailia geofisica, lo que da lugar a la

redaccidén del presente informe,

Aungue la ejecucién del trabajo de campo y la inter-
pretacidén de 1los resultados se desarrollaron durante 1los
meses de Julio y Septiembre de 1988, toda la informacidn
obtenida a partir de esta investigacidén se incorporéd al
conjunto de trabajos que se recogen en la redaccidén de la
obra titulada "Geologia del Parque Nacional de la Montaiia de
Covadonga", que el INDUROT entregd a ICONA en un acto de
presentacidn oficial celebrado en la sede de la Delegacidn
General del Gobierno en Asturias el pasado mes de Febrero.
Por ello, la edicidén del presente informe se retrasd hasta

su fecha actual.

Por Gltimo, se quiere hacer constar nuestro agradeci-
miento a ICONA por la colaboracidén prestada, durante la re-
alizacidén de los trabajcs de campo, peor algunos miembros de
su personal adscrito al Parque de Covadonga, sin cuya in-
tervencidn no se hubiera podido desarrollar eficazmente esta

investigacién.
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2. GECLOGIA DE LA ZONA.

Segin se expone en la obra "Geologia del Parque Nacio-
ral de la Montafia de Covadonga" (MARQUINEZ et al., 1990), de
donde se ha extraido la informacién para la redaccidén de
este apartadc, las formaciones geoldgicas presentes en el
drea de estudio, pertenecientes a la Unidad de Picos de Eu-
rocpa, se dividen en un substrato rocoso formado por rocas
sedimentarias paleozoicas, originadas en un medio marino, y
un conjunto de depdsitos cuaternarios, que recubren dicho

substrato, de naturaleza v gsnesis muy variadas.

En concreto, el poljé de Comeya, la depresidén mas ex-
tensa del Parque, constituye wuna forma cerrada al S. por

fuertes escarpes de calizas espariticas masivas, gque se

- suavizan hacia el E. y 0., 7 al N. por una ladera mas suave,

medelada en las cuarcitas ordovicicas de la Formacidn Ba-
rrics. El1 fondo de 1la depresién, practicamente plano, estd
ocupado por rallenos recientes, bajo los que se supone se
sitdan las calizas masivas del Miemkro Superior de la For-
macién Picos de Eurcpa y las brechas calcareas del Carboni-
fero Superior que constituyen los relieves que interrumpen,

en superficie, la depresidén hacia =21 E.



Las formaciones geoldgicas que aparecen representadas
en el &rea de estudio, recogidas en el planc nQ 1, se in-
cluyen en tres conjuntos bien diferenciados, exceptuando los
sedimentos cuaternarios:
~ La Serie Cambro-Ordovicica.

- La Serie Devono-Carbonifera.

- Las formaciones clasticas del Carbonifero Superior.

Los dos primeros conjuntos estén separados por una la-
guna estratigrafica que ocupa desde el Ordovicico Inferior
hasta el Devédnico Superior, mientras que el tercero esta
constituido por los materiales cléasticos sinorogénicos que
se presentan discordantes o disconformes sobre el resto de

la sucesidn.
La 3Serie Cambrc-Ordovicica.
Los materiales de esta Serie, lcs mas antiguos que

afloran en el Parque, constituyen el limite N. de los Llanos

de Comeya, y constan de cuarcitas y areniscas blancas co-

. rrespondientes a la Formacidn Barrios.

La Serie Devono-Carbonifera.

Dentro de esta sucesién, en el area de =studio aparecen
representadas:
- La Formacidén Valdeteja, compuesta por calizas masivas que
pasan, de muro a techo, del color gris oscuro al blanco, con
frecuentes foraminiferos y otros microfésiles, formada por

wackstones y floatstones de bioclastos y pelloides.



-~ El1 Miembro Superior, masivo, de la Formacidén Picos de Eu-
ropa, potente sucesidén de calizas masivas espariticas de
colores clarocs, crema y blanco, con intercalaciones de ca-
lizas rosadas encriniticas con artejos de crinoideos, al-
ternando con otras de tonos grises en las gque se encuentra

algin nivel con algas y coral.
Las formaciones clasticas del Carbonifero Superior.

Por encima de la serie calcirea, y en posicidén proba-
blemente disconforme aungque se presenta en contacto aparen-
temente normal, se dispone un conjunto de materiales de
marcado cardcter detritico o cléastico, constituido en esta
zona concreta por calizas brechoides oscuras bien estrati-
ficadas y con color de alteracicén pardo, en muchas ocasiones
biocldsticas o encriniticas, entre las gque se intercalan

pizarras negras.
El Cuaternario.

En el area de estudio existen importantes variaciones
locales en cuanto al tipo de formaciones superficiales gue
engloban a lcs materiales cuaternarios presentes. Asi, apa-
recen:

- en el escarpe situado al S., grandes bloques producto de
avalanchas y caidas de rocas.

- niveles estratificados procedentes del abanicec torrencial
meridional, con granulometria muy variada, formado a partir
de la erosidén del conjunto de morrenas existente en el sec-

tor de Los Lagos.
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- coluviones originados por reptacién del suelo en la ladera
cuarcitica del borde N., conocidos como darrubios ordenados,
estratificados paralelamente a la pendiente, antiguos
canchales inactivos con los clastos cementados en parte por
carbonato, con matriz areno-arcillosa en algunos puntos.

- rellenos de formas k&rsticas, con una importante compo-
nente detritica fina en su composicién, junto con zonas de

turberas en sectores himedos y mal drenados.



3. REALIZACION DE LA CAMPANA.

3.1. Medidas.

La realizacidén de esta investigacidén geofisica por el
método de resistividades mediante Sondeos Eléctricos Verti-
cales (S.E.V.) se planted como campafia de apoyo al estudio
geolégico efectuado en los Llanos de Comeya, y su objetivo
se centrd en la determinacidn d=21 espesor de los sedimentos
cuaternarios que constituyen el relleno de la cubeta, dado
el previsible contraste entre las resistividades aparentes
de estos materiales y las de los que constituyen el subs-
trato de la pequefia cuenca, asi como en la posible diferen-

ciacidén de distintas litologias dentro de dichos sedimentos

_ cuaternarics.

Para ello, s= planificdé la camparia de S.E.V. conside-
rando dos zonas de traﬁajo. En la primera de ellas, gue cu-
bre la casi totalidad del A&rea de estudio, se situaron los
emplazamientos de 16 S.E.V. a lo largo de 4 perfiles de di-
reccién E-O, P-1 al P-4, v 4 perfiles de direccidén N-S, P-I
al P-IV. En la segunda zona, al SE. del &rea de estudio, 1los
3 S.E.V. realizados se agrupan en el perfil P-5, de direc-
cién aproximada E-O. Por tanto, esta campafia geofisica,

llevada a <cabo wutilizando el dispositivo Schlumberger,



tetraelectrdédico lineal simétrico, consta de 19 S.E.V., cuya
situacidén aparece reflejada en el plano no 1.

Las longitudes finales de los dispositivos de los
S.E.V. realizados, previstas para que la profundidad de in-
terpretacidén obtenida permitiera definir el contacto entre
los materiales cuaternarios y el substrato paleozoico, no
coinciden en magnitud debido a las distintas condiciones de
apertura de dicho dispositivo en los diferentes emplazamien- /
tos de los S.E.V. Estas longitudes se reparten como sigue: 1
S.E.V. con AB = 200 m., 4 S.E.V. con AB = 252 m., 9 S.E.V.
con AB = 320 m. y 5 3.E.V. con AB = 400 m. Los azimutes de
15 S.E.V. estdn comprendidos entre N90o Y NIOOO, siendo los
restantes N67°, N122°, N140° v N146°.

La realizacidén de la campafia, debido a razones meteo-
rolégicas, de dificultad de acceso Yy de programacidn de
trabajo, se llevé a cabo en dos etapas. La primera de ellas,
durante los dias 14 al 156 de Julio de 1938, se ocupd en la
ejecucidén de los S.E.V. incluidos en los perfiles P-1 al
P-4, con un total de 16, mientras gue la segunda se limita
al dia 16 de Septiembre de 1988, fecha en la que se concluyd
el trabajo de campo con la realizacidén de los 3 S.E.V. que
componen el perfil P-5. En su ejecucién se utilizdé un equipo
eléctrico convencional zompuesto por los siguientes elemen-
tos: una unidad amperimétrica formada por el convertidor
IGME 78-01, alimentada por una caia de pilas, y el

milivoltimetro GEO-3G0 ne 412.

En esta campafia se siguieron las recomendaciones hechas

por la Norma Espafiola para la Prospeccidédn Geofisica
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Terrestre por el Método de Resistividades mediante Sondeos
Eléctricos Verticales, segin la cual se aumsntard la dis-
tancia entre los electrodos de potencial sélo cuando se de-
jen de cumplir las normas establecidas para las lecturas en
el milivoltimetro, que indican que éstas deben ser notables
y supericres a 1/3 del fecndo de escala del menor rango de

lectura en aparatos analdgicos.

3.2. Resultados.

A partir de las curvas de campo se hizo una primera
interpretacién, mediante el "métcdo del punto auxiliar"®,
utilizando los é&bacos de Crellana-Mooney (1966). Partiendo
de ésta, y en un ordenador de mesa Hewlett-Packard modelo
29845 B, se utilizdé un programa de interpretacidén automatica
de S.E.V. que posee el Servicio de Geofisica del I.T.G.E.,

cuyas salidas graficas se adjuntan.

Con los resultados de esta interpretacién $se confec-
cionaron 9 cortes geoeléctricos, que coinciden cen los per-
files P-1 al P-5 y P-I 3l P-IV, en los que se agrupan 1los
distintos S.E.V. realizados, y gque aparecen reflejados en

los plancs ne 2 y n¢ 3, de cortes geoeléctricos.

Como complemento, y a partir de los datos reales medi-~
dos en campo, sin ninguna interpretacidén previa, se dibuja-
ron 3 mapas de isorresistividades en planta en los que se
muestran los valores de las resistividades aparentes obte-

nidas en los distintos S.E.V. para AB = 20 m., AB = 100 m. ¥y



AB = 200 m. Ademds, Yy con valores extrapolados de las curvas
de campo, se dibujdé un cuarto mapa para AB = 400, Esta in-
formacidén, gque, tratada cualitativamente, puede apoyar las
conclusiones que se obtengan de los cortes geoeléctricos, se

0os
recoge en los planos n 4, 5, 6y 7.



4. CONCLUSIONES.

Una vez ajustados los resultados obtenidos a partir de
las interpretaciones manual y automitica de las curvas de
campo, se establecen dos tipos de conclusiones: cualitativas

Y cuantitativas.

Dentro del primer grupo se incluyen las procedentes
tanto de 1los cortes geoeléctricos como de 1los planos de
isorresistividades en planta. En los primeros, considerando
los valores interpretados de las resistividades aparentes de
cada S.E.V., se distinguen dos grupos de Thorizontes

litoeléctricos:

- en primer 1lugar, los sa2dimentos cuaternarios que
constituyen el relleno de la depresidn estudiada, y que se

clasifican como:

a) rellenos de formas ké&rsticas: son los materiales mas
importantes de la cuenca, por constituir el mayor porcentaje
de los sedimentos cuaternarios presentes; sus resistividades
bastante homogéneas, entre 50 y 75 ohmios.m, parecen indicar
una litologia de arcillas arenosas, apartandose de esta

consideracidén el sector situado bajo los S.E.V. ne 10 Y n@



11, con resistividades més altas, que podrian corresponder a
litologias de arenas y/o arenas poco arcillosas, y el sector
situado bajo el S.E.V. nQ 15, con resistividades mé&s bajas,
que parecen indicar la presencia de arcillas a arcillas poco
arenosas. De igual forma, los S.E.V. nos 17, 18 y 19, agru-
pados en el perfil P-5, presentan resistividades por debajo
de 55 ohmios.m en un horizonte de arcillas a arcillas poco

arenosas.

b) coluviones: por debajo del relleno de forma karstica
poco potente en el sector de los S.E.V. n2 3 y ne 7, al NE.
del Area de estudio, las resistividades altas parecen indi-
car la presencia de un coluvién constituido por cantos pro-
cedentes de las cuarcitas de la Formacidén Barrios organizado
en forma de derrubios ordenados; en ninguno de los S.E.V.
mencionados se interpreta como neto el contacto entre este
coluvidén y el substrato paleozoico dado que no presentan
resistividades tan altas como las que se asignan a este
substrato en los restantes S.E.V. de estos perfiles, por 1lo

que se representa dicho contacto como supuesto.

c) avalanchas de rocas y abanicos torrenciales: en 1la
franja meridional del A4rea estudiada, especialmente bajo el
S.E.V. ne 16, se. distinguen unos materiales de
resistividades altas que se identifican con los bloques vy
cantos calcareos procedentes del abanico torrencial formado
a partir de la erosidén del conjunto de morrenas existente en
el Aarea inmediatamente préxima al S.; como en el caso ante-
rior, el contacto entre estos materiales y el substrato pa-
leozoico se da como supuesto, al igual que en el perfil P-5,

bajo el S.E.V. nQ 18.
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d) nivel ihdiferenciado: el mas moderno cronolégica-
mente, este nivel engloba tanto el suelo actual, con
resistividades muy dispares (desde zonas conductoras gque
corresponden a nlcleos de turberas © materiales arcillosos-
hasta sectores resistivos, asignados a litologias de gravas
y cantos), como la escombrera y los materiales procedentes
de las balsas de decantacidén de los residuos de la planta de
lavado gue trataba el mineral de Fe-Mn-Hg del vyacimiento
inmediatamente préximo de Buferrera, explotado por distintas
compafiias mineras desde finales del siglo pasado hasta que,
en el afio 1972, la empresa Minas de Buferrera llevdé a cabo

las Ultimas labores de explotacidén de dicho yacimiento.

- en segundo lugar, las formaciones paleozoicas que
constituyen el substrato de 1la cuenca estudiada y dque,

cronoestratigréficamente, son:

a) Formacidn Barrios: situada al N. del &rea de estu-
dio, no aparece reconocida bajo ninguan S.E.V., y se refleja
en los cortes geoeléctricos a partir de los datos geoldgicos
de superficie; en 1los perfiles P-I al P-IV constituye 1la
formacidén paleozoica septentrional, mientras gque sdlo se

recoge en uno de los perfiles de direccidén E-0, el P-1.

b) Formacidn Valdeteja: ocupa la franja sur de la zona
investigada, por 1lo que sélo  aparece con valores
litoeléctricos en el perfil P-5 de los de direccidén E-0O; en
los perfiles P-I al P-IV es la formacidén paleozoica meri-
dional, interpretada a partir de datos de superficie y no de

los procedentes de la investigacidn geofisica.



¢) Formacidén Picos de Europa: constituye la mayor parte
del substratoc paleozoico presente en la cuenca, con
resistividades muy elevadas (en 6 S.E.V. se le asigna un

valor de "infinito").

d) Formaciones clasticas del Carbenifero Superior:
ocupando un sector al S. de la cuenca, en una franja situada
entre las Formaciones Picos de Europa y Valdeteja, presenta
resistividades muy altas, aunque menores que las de la for-

macidén geoldgica anterior.

Desde =1 punto de vista cuantitativo, las conclusiones
se centran en la determinacién de los espesores de los se-
dimentos cuaternarios que forman el relleno de la cuenca o,
lo que es lo mismo, las profundidades a las que aparece el

techo del substrato paleozoico.

De estas profundidades, que aparecen reflejadas en los
cortes geoeléctricos, merecen destacarse los valores inter-
pretados bajo los S.E.V. nos 10 y 11, en los gque los sedi-
 mentos cuaternarios alcanzan espesores del orden de los 140

m., y bajo 21 S.E.V. n2 14, con 115 m. de relleno.

Hay que destacar que el sector al que se le asignan los
mayores espesores de materiales cuaternarios de relleno
(s.e.v. n°% 9, 10 y 11 del perfil P-3 y n°> 13 y 14 del
perfil P-4) corresponde al bloque hundido, en la zona més
préxima al contacto mecdnico, por la falla que pone en con-
tacto la Formacién Picos de Europa con las Formaciones

clasticas del Carbonifero Superior.



Fdo.:
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Oviedo, Abril de 1990

El autor del informe

Miguel L. Rodriguez Gonzdalez
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|

-.96.

18,1 |-

...

80 |

| eag

So23

13

740

12400

3050

239 |

1640

398 |..91. .

100

@2

2851

| #43 .

126 |.ove

elB].....|.

.| 3neg

12466

186

860

62,2 |...

160 | ...

....................................

5.044

| 700

515

97,5 |

784

6,3

(705 ...

25

158

176

160

-] 4.208

10

139

200

.| 1.913

126 ...

722

s 80)5

3018

320

{4976 | ... ...

oA

-} 7.804

12,6

- {12222 ...

563

2 |-

530

630

..119.432

25

{1100

3770

32 ...

470

6.077

40 |.

13204

9896

50 ...

370)

- 118.851

24.781

40

L3251 ...

N

- {40058

80

.|370

1460

.82

- 162,679




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en __COMEYA - PARQUE. DE. COVADONGA  Fecha__16.7.87
Sondeo sigctrico n°_P2=2 (5) azimt de a8 N-A5°-E._ opservador sr.__ REBOLLAR

oo o g v < 82 (e (A1) (47 )

Observaciones:

2 d
by

! av

Onmi ! AV
MN 1 A8 | villemperies Milivoltios x g Mrmies A P Ohmies

Cocete ] Escels | AV ’ Esesle [ Csosle | AV

F

(53 4

od | 1.6 | |PF2| .90 o4 162 3 |-]390| . 11,5 221 az..
2 |... |495] .. .Jp800] s, [.177.. 80 |35 8,25 raeg | M.

2,3 | 505 BS— 4050 239 ﬂz 100 |- ooieem L742 s 12;3 130 .
3,2 | |47D].....|2400| 3e06}.200.. 126 {o 580].....| 435 AH .

N

T | 1506] _ Wesol ezzl| 205l [veo | 1e35] . 1675] e | 220

s |....|922] . ..M0B0| e7s|.196. 200 b b 784

63 | ... |@30} . 1720] 188 | .4F7..

0o | 11551 1554 392 | .440.. 200 | b b 1913

126 | ..15241 . [103] e2a | 421..

320 ... e SSURURINN PRI 4976 |.... ...

08 | 10 |....f ] @ 400 | ... I D B 777N

6 |....1430]. ..1405]| e |.95.. esol ..l 1.1 .. lieas2 | .. ..

20 ... |39 ..1205] ¢ |.B1.

32 |....1420]1 |81 »ec | 78. 630 | ...} SRR IO X 44

so | ...14401 . |395|eea | 8B . 1000) i di S B Y- 1 B
4847

40 | 1450| . 28,4 262 |. 78 1600 |....... b lac0SS

ro

80 |. . . 440 18,.q »rd | 84 2000} ...} o). 62678




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacicn eiectrica en _COMeNA - PARQUE. DE. COVADONGA
Sondeo eldctrico n°£2___(§)_’3 Azimut de AB_.___.____.N -93-E Observador Sr.

Coordenadas { x Formula: Pg = K 'AT! (K 'ﬁﬁ [(%E)&(Méu)z ])

Lambert

Observaciones:

y

Cota Z
Hoja n'iS_.__

Fecha

16.7.

87

REBOLLAR

2 d
by

Millamg

AY
Miliveitios

Av

9 Onmioe

AV
Miliveitios

Csesie | AV

P Ohmics

0,4

... 10300

T || x
2

63 -

144

A3

15,4 |-

214.

80 |-

|- Fod.

435

-..|ABA0

239 |-

232.

5o.

....... 40,5

62

2640

39,6 |.. 49U,

126 |

.204.]

1435

62,2 |...

160 |.......

=51

@45

.252..

9e0

978 |

200} e

6,3 | ...

420.

531

158

255

mmaw
168 |32

160

10

1141

——

126 ...

42 ...

L 715

Aoe...

4976 | ... ...

03

£

10 |.......

12,6

{12222 ...

-3 .

.93

630

..]19.432 | e

20 }ooooe

3904.......

2,6

.87

2%

T35

13,3

.85, !100

3770

32

10

6.077

40 |

©,3

19896

1o

14,2

402..

. 118884 .

-1 24.781

ISy {

40

24,9

B

1.600

- {40088

80

1405

205

. 98.

200014........|

62.673




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA
MEYA - P

Investigacion electrica en

Coordenadas

Lambert

Observaciones:

[

UE. D

Sondeo eléctrico n°M Azim de AB N- "0

Cota Z

Hoja ne 55 Formula: Pg = K

N

Fecha
Observador Sr.

16.7.87

REBOLLAR

(e [(8)2 ()2 )

2 d
v

Miliemperios

av
Miliveitios

Eecuie

av

9 Omics

5

Av
Milivettios

£ Ommics

0,4

199..

9.4

X
2

63 |-

2.5

A34

4100

13,1

A5

15,7

JAAL

2650

239 |-

Ael.

825

21..

200.

11560

396 |

-[19,8

.. 230.

...|435.

015

62,2

445

460 | ...

@45

B,2.

~25e.

585

975 |-

133.

6,3

350

158

5.

194

251

403

32

160

10

100

392

12,6 ...

555

72,5

624

.82.

320

4976 |........]

-} 7804 |......

126 Lo b

{12222 ...

16 |

46,5

.82

19.432

20 |-

24,7

Xg{ﬁg

4570

..83..

25

1.

.83

100

3770

32 ...

550.

12,2

89

6.077

40 ...

ABL

[

101

19898

S0

15,65

1§ BY A2 R

1.

88851 ..

24.781

o

40 |

T

M7

]
]

Y6

---{40058%

80

27

34

.15

. |62.679




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en - PARQUE. DE. COVADONGA Fecha 15.7.87
Sondeo eldcirico n°_M_ Azimut do ABN-0°-E.  observador sr._ KREBOLLAR

ol 9 o 2 g remuar g« A¥ (ol [(42) 2(41)? )

observaciones: _EL_ALA IZOUIERDA, EN SU ToTALIDAD, CLAVA EN TERRENO MUY ENCHARCADO.
(DIRECCION E.)) :

'
MN | a® av 9 Onmies

"F
E
g

] AV
Millemperios Miliveitios X 2 i3 Milivetties [ 3
2 2 -

Eocole Zwxeie | AV : Esosle [ Esesle | AV

'
2,3 .. '1200 e 2100 239 |94 100 | oo ﬂ250 e 22.,4

R

7,
32 oo 1200] ... 1320 39,6 44 . 126 | 46},5 o 124.

a | . N0l ... 00| e22].44..

160 |......{. ... SNUROOIS s B X))

a4
" N240) ...} 560| 973 |.44... 200 bcid b d] 78
63 | . NBR| . [360] 158 | 44

e | 1200|217 2

w0 | ..Ml 1440} 392 200 | b b ] 1913

126 | N245] |1 95] e24 250 | ...l | 3018

320 | .. e 4976 |........|

04 | 1o | f... bl msal 400 {........ e} TBOG |

6 |.. 100} .. |535 Al leso| o]l .. feaz2} ...

20 |...[1e0].....1 38. =4

122
.
4005
>
4670
36q
2454
32 |....[1080| .. . 15,6| et | .58.. 630 | ...} .. U 6.077
4021 :
a8sX
¢283
™™g
a1

50 | ... 1040| .. |#53

A 1000 SUTTUON IO {1Y. 7Y TN R

'260 F O T Y TR 2473' ..........

% 40 | . M40} .. A3 30z | G4 1600 }|....... b b {eooss

80 | ... 040|305 peg | 73 2000 fo b 62675




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en COMEYA - PARQUE. DE. COVADONGA
Sondeo sléctrico n°_E3_'2_@_ Azimut de AB N‘q5°-E

Cota Z

Lambert

Coordenadas { x

Observaciones:

y

Fecha
Observador Sr.

15.7.87

REBOLLAR

e 55 o g ¢ Y (i [(49) 2(49)% )

Millemperies

av
Miliveitios
] Cscele

Av

AV
Milivaities

Csesls | AV

04

7200

9,4

63 |-

285.....|

3300

15,1

80 |

........... 83Q.1........

4.

|2204........

1450

239 |-

200

] B8

élo

396 |....Li.

225,

104

25

622 |...0O%..

460 |......L

45

127

185 1. .

135

978 | . Tl ..

200 |- omen-

300.

........... 4;52

6,3

41801 .....|.

e

155

225

32

160

10

|22

126 | .. ...

1025 ...

(108

320

4976

-} T804 |.......

12,6

..{12222

32

19432 |.. ...

20 }ooooe-

3,7

23

1,81

74.. ll100

3770

32

WEFAY

780 5

145
4,45

630 |........

--|16.077

40 |

1,23

19896

80 ...

1,02

15551 -

1260 }

24.781

40 |

.75

400855

80

...|100

3,75

74

- |68.673




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

15.7.87
Sondeo eléctrico n°_5;i@9l azimut do A8 N-95°-E  observador sr._REBOLLAR

Cota Z

Investigacion electrica en EYA- P VUE._DE. COVADON Fecha

Coordenadas { x

Lambert

Observaciones:

Y

Hoja n® 55

; ayv
Formula: Qg = K =

(x-i5 [(82)2(4)2])

2 d
by

M

av
Milivoitios

Av

 Ovmics “.u.

A
Mittve

v
itles

Esosie

Av

P Omice

0,4

12801 ..

£250

9.4

107 || x
2

63

4.

3300

18,4

A3

80 | -on

1335] .......

FN -

Ne.

2300

23,9

.420...

M7

500

396

A28

126 |

124

..|1490.

1050

62,2

33

160 |.......

S

1,65

A4

650

975

144

200 1]....—..

1,07

A77.

6,3 |......

1

188

452

....|3201 .

1206

251

462 |32

10

461

392

126 ...

106

624

450,

320 1 .. el

..} 4976 | ...

o3

10

48|

-} 7.804

126 |

122

{12222 |

6 | ..

39K
1005

..{19.432

20 Joooee

4570

23

3o
2454

13770

Pl
402

6.077

128X
6283

9896

30 |......

Qg7

15884 . ...

1260 -

---124.781

R

40 |

L [B25] .

17,8

302
1253

122

400853

80

1205

12,5

4460

420

2000 ... |

62.67%




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA
investigacion electrica o _COMEYA - PARQUE. DE. COVADONGA

Sondeo eldctrico n°__w)_ Azimut d¢ a8 N-95°-E

Coordenadas

Lambert

Observaciones:

X

Cota Z

{

Y

Hoja ne_55

Observador Sr.

Fecha

15.7. 87

REBOLLAR

Férmula: pg = K £ (s I [(Azi)i(méu)z ])

av
Milivelitios

Eecele | AV

'Y
Milive

v
ities

Av

P Obmioce

0,4

...|2150

63

230].......

24

..[2135

18,9 |

80 |-

5501......

166

A76.

239 |1

5] ...

15,9.

153,

.1 920

396

126 |.oim

%6,

.| 665

62,2 |

460

2929%......

2,3,

A7

975 |.1

200 1....-...

pof......

3,35

20ée

6,3

385

155

11

132

160

10

102

392

126 |. ..

feis) L

624

320 ) e

4976 |.... ...

-

126 b Lo

{12222 ..

6 |

125 .....|

M.

239,

19432 |.. ...

20 fooooon

240

25

BEZ1 |

226

100

3770

32 |........

2421 .

12,6

204

6.077

40 |......

192 1. .

4,7 rana

194

9896

30

4,7

4B1#

1e?.

558 | ..

1.2€0

{24,781

)

40 |

521

15,5

-
N
Nd
A\

209

--{40058%

80 |.....

2%

25,7

-
D
o
o

183

2000

- |62.673




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en M ‘I’Af ARQUE DE. COVADONGA Fecha 15.7.87
Sondeo eiéctrico n° P3-5 (12) asimut de a8 N-97°-£  observador sr.__ REBOLLAR

Coordanados [ > o E oy ramuar pa < Y (k05 [(42) 2 (442 ])

Oburvoclonn=A_fﬁRT_'@_l>L§=4w m. EL ALA DiRECCION ESTE CLAVA EN LADERA.NO SE
HIZ0 LA MEDIDA EN A?B_dg,é m. POR COINCIDIR CON EL RiO. '

—

[} Av [} AvY
Ohmies THEY]
-“—:—- -‘T'— Miliemperies Miliveities X , 'y 2 | Milemperign | Witiveities K
Cocota | | |Escete | AV Esosle | | [Eeonta| av "

P Onmics

oa |ve | |B40| [0 oal.-94. |f x|e | 40| 1184 7o 70,

7851

3,2 | 5501 fe#0 39,8 2120 .. 126 | 3801 5;8 e 24490
A2466
4 |....15449].... 1150 62,2 |.130...
20103

160 ~365 |2 e (227

63 | ... 38| |eA2] 188 | 157 ..

8 |.. 1590 ...|395| 241 |4eD. [|32 460 |........ it 4208 |

w0 L. ..1338] 1162 392 |.176.. 200 oo b Lo

26 .4 )b ] 628 250 } ... 3018

320 | .o f e ) 4976 |

03 | 10 | ] T8 400 |........ e ¥ foe ] TBOS |

12,6 b v ] 422 fe ] 800 J.ooidoree s fi e 12222 Y

6 L. 1] 124 zea |.194 . 60l ...l ... 1. .1 .. . lieas3s2

os |..1480] .| 29 | zeq | 148 llsoofsoo | ....|.fo)]3770

32 |.....14801 . 15,5] et | 130 630 |} ) 8OPT

........ 372 | . 14,25|reea | 115 woool ol b sy

50

a0 | 355 B35

M8 weol..... 1. ..l ... laooss

)

80 |.. . I3M 22 Mo. laoool......|.... R 62.679




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacidn eiectrica en _COMEYA - PARQUE DE. COVADONGA _ Fecha___14.7.87
Sondeo eléctrico n® P4-1(1 Azimut de AB N-34"-0 observador sr.__ REBOLLAR

el o 55 P o+ < 7 (i [(49) 2 (49)* )

2

Observaciones: JTERRENO MUY ENCHARCADO.

} av ! AV
Onmies .
MM 1 AS | mitomperies | mitiveitios X : ‘Lz"" | Milgmperion | Milivaities P Onmics

Escete ' Eweie | AV Esonle Esesle | AV

"F

W

2 | 1000|650 sl 20 || [eol - |?55]. |88 59

4 | 050].... €51 e22|.41... 160 N Y

63 |...nom|. .. 285] 1ss

10 |....J1030] .. 1125 392

43

e |... HoMol. . [180] 2« |.45.  {{32|wo0 | ...} of d] 12068 | .
48
47

126 | .. M00]|....1B2 ] e24

250} .l 3018

F 320 § ... b 2] 4976 |

OA | 10 | ...l ] Ts@l 400 |....... e 7804

12,6 b fotd o] 122 J' 800 |l | 12222 |

e |....Hodo] 1505 zee | 42 1l lezo| )] | Jiea32

28 |..... 990|.....120,5] zex | 51. Yl10ofsoo | ...l . .. .|3770

32 |...1850]  IM2]| et | B3 630 |l f ) |eOP?

so |..|7351 |4 |resa | B3 . so0ol b TY.LY

'260 ........ N e 2478'

40 845 . 36 37 . 55 1600} ....... b {4008

X

50 | . [745 20. ;n .53 2000 .. V. 1. .lea678|




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA
Investigacion electrica en _COMEYA - PAQQ)E DE. COVADONGA __ Fecha 14.7.87
Sondeo eigctrico n°_PA-2 (A4) aziwt g 28 N-F5°-E  observador sr.__ REBOLLAR

e | e 55 romua-gax ¢ & (5 [(48) 2049 ])

Observaciones :

v

[} av

Onmi .
MN | AS Millemperies Miliveitios X ! * ||| AL 1] Mitiveities

Cocale | Escele | AV ! Esosls 1 Esesie | AY

salie | |230| . 800 on| 9% || x| es |30 |12
2 |....|202]....12550| 4s,4{.191.. 80 | iB05].....1. 9,2
o | 1B 1310] z00] B9 [wo | 725 207
3,2 | |212.]....|€50| 398].121.. 126 |....|310.].... 12,59
a | |25 ... 325| e22|.%.. I | d5?g ,343
s | |25] Me6| ers 75| 200 | o o] 70

P Ohmics

.404.
..z
.94 .
03

104
105 |

X

x| -

»
2
N

g |

{1

63 | ... (240 . |104] ss | . GF.

e | 12 1725 .6y |GG [32)4e0]. ..} ...} i)nfr208 | .
190 50 (14

w0 |...1400] 12| 392 |. .68 . 200 Voo b ] 1913
126 | |10 54,5| €24 | 73 250 | || .. |....|]3c8

3201 e o 4976

o0& | 10 | bl 8@ 400 b b} TBOG L

126 b b ) 1220 Lo 800 | e 12222 |

6 1. .40} ...|915| e | 81 . 6ol L. 1. 1. .. heaes2

41005

20 |} 640 ......... 37 3 q1

1570

2454

32 | 1650] . |17 | mex }105. 630 || e | 8OTT

4021

40 ... 155 2,65 br 9 407 goo b} b fod9@ b

6283

so |...R025 .. . 2,12 | resa | 103 2000 odo =881 | ..

e

40 | . 155 13,5 3¢ '10q 1600f........L. ..} 4. ... ]40055
4283

80 | |205 1,1 | seq ,,406_, 20001 ... .. le267%

N

g




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en _COMEYA - PARQUE. DE. COVADONGA  fecha

14.7.87

Sondeo eldctrico n® P4-3 5 Azimut de ABN‘_m.::E_Obsmw Sr. REBOLLAR

Coordenadas

Lambert

Observaciones:

P

Cota Z

Hoja nt_D5

g ¢ 8 (x5 [(49) 2(4)7 )

AB

Miliemperios

ayv
Milivelties

Cecele

av

"

P Onmics

0,4

1'6 e

[
4100] ........

9,9

[ 8

63 |-

B30.....|

CEY

15,1 |-

80 | ggg

—

N

S
00N

2490
192

N500]

239

1675]

v
-0

- 163.

32 |

935

396 |-

260

Q051 ..

N0

p

153

B35

62,2 §..

160 § ... 1S

Y
DR

WA8L..
153

430

978 | . fO...

200 {...

b
s
0

6,3 |......

455

27

195

4101

180

25t

110..

32

160

10

102

1.

1.913

128 |.....

380

Vico) I

&3

624

147

308

320

.. 4976 | ... ...

o8

-} 7804 |.......

126 b ot

.. {12222

6 |

(#a%a

69

19.432

20 b

41,5

1eQ.
161

25

1451 .

10,2,

A3

100

$00

~-13770

32 }.....

130

190

%5
5.1

189.
158

0 ...

4.25| seezs

165

50 ...

330 ..

5,85

174

1260 PPN TR TR T

XY ¢

40 | ..

4951 .

26.

e

1.600

80 |.....

330

3.




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

investigacion electrica en COMEYA - PARQUE. DE COVADONGA _ Fecha 45.7.8:7
Sondeo eléctrico n‘.EQ.ﬁ@@. Azimut de ABN-95°-E  observador sr._ REBOLLAR

el I R TR LE S G- (CORICOS)

Observaciones:

‘g
by

L} Av
onmien |
": ‘: Miliemperios Millveltios K : - !‘.il' 'AEL il

1 Av

P Ohmics
Miliveities [ 4

Escole Esceis | AV Cecsle [} Esesle | AV

2 34

2 1. N7 o0 wen |38 [ eo |t26@] |22 caea | 427

3,2 .58, 1070 39,6 268 126 | 7001 24,4 435

15¢ 43¢
o |16l . [625] e22).249. 160 dgz% 3:'% G-

s | 180.].....1440] o7s 238' 200 }.....1265] 1505 435

63 |...|180]....1280] 1ss 241"

60 |......... v L] 42067

0 L 13121 . 1189 =02

126 |....1135] . |555 624 eso | |l 1. .]|308

320 | ... e v ) 4976 |

04 | o |l bl Tsal 400 |........ o b bl 7B08 |

126 Lo | fn ) 1220 po 800 |k fide 12222 |

6 | 1257 .| 7| »e |.289. 6ol .l L. .. leas2 | ...

4005

20 |..|190 ... 359 m | 29%.

15%

= | %28 155 »ex | 283 wolsoo |11 1. |70

2454

322 | 076 1131 mee | 299. 6o | .. | ... dleorr

4021

11521 176 4.
40 j,q = h Y !‘azg —%17 800 9896

so | . ..|216| . |7,4|reeq | 336. 1000| SSUPION IR 1™-T-T-T N IS
ag13

0N

40 | 11951 . |55

so | 215 40,5 3¢9 2000b.....l... 1. |. .. |eae67s

8% Bk




INSTITUTO TECNOLOGICO GEOMINERO DE ESPANA

Investigacion electrica en _COME YA -’PAQQUE. DE. COVADONGA Fecha 46.49.87

Sondeo eléctrico n°_ P2 -1 1) Azimut de Aai‘é’_—".'_E__ Observador Sr. __ REBOLLAR

Coordenadas { x Cota Z

Lambert y Ho)a n® 55 F

drmula: Pg = K A'!(K'#i [(Azi)_?_(mzu)z ])

Observaciones: _EN %’:4@ m. EL ALA DlRE.CC—lQN ESTE CLAVA EN ROCA.

1 av

Onent:
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I.G.M. L. DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

Prospeccién en COMEYA-COVADONGA ~~ Fecha_15.2.87

s. Eo V. P3 '5

interpretacién:

Copos
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DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

I.G. M. E.

Fechaid28? | §, E, V. P4-1
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Prospeccién en COMEVYA - COYADONGA

Interpretacién
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I.G. M. E.

DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

Prospeccién en A - COVADONGA Fecha 14.7.87

S.E.V.P4-3

Interpretacién:

Capas

Espesores (m)

Z(m) Resistividades (Q m)
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E-2

N-95*-E

X:
Y:

|

Azimut de A B:

Cota de superficie Z:
Coordenadas
Lombert

Datos

Fochat5.287 | §, B, V. P4-4
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Z.(m) Resistividades (Q m)
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Espesores {m)

DEPARTAMENTO DE GEOFISICA
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{289.7
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SONDEO ELECTRICO VERTICAL
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DESVIACION CURDRATICA @.67mms
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83.8 1.2
218.5 5.8
55.8 28.5
24.4 39.8
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DESVIACION CUADRATICA @.62mms

SONDEO ELECTRICO VERTICAL PS-3.ZONA COMEYR (ASTURIAS)

INTERPRETRCION
CAPA RO z
1 28.7 8.3
2 142.4 18.6
3 41.4 58.6
4 INFINITO




